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Abstract of WO2004005005 

■ The aim of the invention is to create a direct drive 
s unit for components of plastic processing 
machines, which is more compact and 
maintenance-friendly. Said aim is achieved by a 
drive unit comprising a motor device (1) which is 
provided with a rotor (3) having a hollow shaft (4), 
and a thrust bearing device (8) for mounting a 
drive shaft (7) of the plastic processing machine, 
said thrust bearing device (8) being fully or partly 
disposed within the hollow shaft (4). Alternatively, 
the thrust bearing device (8) can be disposed on 
the side of the motor (1), which is located 
opposite the shaft that is to be driven. The size of 
the direct drive unit is reduced to the size of the 
motor (1) by disposing the thrust bearing (8) 
within the hollow shaft (4). In addition, a driven 
extruder screw, for example, can be removed 
from an extrusion unit through the hollow shaft 
(4) as the thrust bearing (8) is removable from 
the hollow shaft (4).. 
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(57) Abstract: The aim of the invention is to create a direct drive unit for components of plastic processing machines, which is more 
compact and maintenance-friendly. Said aim is achieved by a drive unit comprising a motor device (1) which is provided with a 
rotor (3) having a hollow shaft (4), and a thrust bearing device (8) for mounting a drive shaft (7) of the plastic processing machine, 
said thrust bearing device (8) being fully or partly disposed within the hollow shaft (4). Alternatively, the thrust bearing device (8) 
can be disposed on the side of the motor (1), which is located opposite the shaft that is to be driven. The size of the direct drive unit 
is reduced to the size of the motor (1) by disposing the thrust bearing (8) within the hollow shaft (4). In addition, a driven extruder 
screw, for example, can be removed from an extrusion unit through the hollow shaft (4) as the thrust bearing (8) is removable from 
the hollow shaft (4). 



(57) Zusammenf assung : Ein Direktantrieb fur Komponenten von Kunststoflverarbeitungsmaschinen soli kompakter und wartungs- 
^ freundlicher gestaltet werden. Daher ist eine Antriebsvorrichtung vorgesehen, die eine Motoreinrichtung (1), welche einen Rotor (3) 
W nut Hohlwelle (4) umfasst, und eine Axiallagereinrichtung 

[Fortsetzung auf der nachsten Seite) 
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(8) zur Lagerung einer Antriebswelle (7) der Kunststoffverarbeitungsmaschine aufweist, wobei die Axiall agereinrichtung (8) ganz 
Oder teilweise in der Hohlwelle (4) angeordnet ist. Alternativ kann die Axiallagereinrichtung (8) auch an der der anzutreibenden 
Welle gegenuberliegenden Seite des Motors (1) angeordnet sein. Durch das Unterbringen des Axiallagers (8) in der Hohlwelle (4) ist 
die BaugroBe des Direktantriebs auf die des Motors (1) reduziert Da sich ferner das Axiallager (8) aus der Hohlwelle (4) entnehmen 
lasst, kann beispielsweise eine angetriebene Extruderschnecke durch die Hohlwelle (4) aus einer Extrusionseinheit entnommen wer- 
den. 
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Beschreibung 

Antriebsvorrichtung ftir eine Kmiststof fverarbeitungsmaschine 

Die vorliegende Erfindung betrifft eine Antriebsvorrichtung 
fur .eine Kunststof fverarbeitungsmaschine mit einer Motorein- 
richtung, die einen Rotor mit Hohlwelle umf asst . und einer A- 
xiallagereinrichtung zur Lagerung beispielsweise einer Schne- 
cke der Kunststof fverarbeitungsmaschine . Insbesondere be- 
trifft die Erfindung einen Synchronmotor als Direktantrieb 
ftir Extruder. 

Eine derartige Antriebsvorrichtung ist aus der deutschen Pa- 
tentschrift DE 100 28 066 CI bekannt. Das dort beschriebene 
Einspritzaggregat ist in an sich bekannter Bauart aus zwei 
miteinander fluchtenden Elektromotoren aufgebaut. Der erste 
Motor wirkt tiber eine Spindelmutter auf die Antriebswelle ei- 
ner Schnecke und verursacht eine translatorische Bewegung. 
Der zweite Motor wirkt auf einen Antriebszapf en und bewirkt 
eine Drehbewegung der Antriebswelle. Zwischen den Antriebs- 
wellen der beiden Motoren ist eine Kupplungsvorrichtung vor- 
gesehen. Die beiden Antriebswellen sind dabei als Hohlwellen 
ausgestaltet und am Gehause des Einspritzaggregats drehbar 
gelagert. Die jeweiligen Lager befinden sich auf den entspre- 
chenden Hohlwellen. 

Aus der deutschen Of f enlegungsschrif t DE 199 09 307 Al ist 
ferner eine Produktionsmaschine mit elektrischen Antrieben 
far den Einsatz in der Kunststof findustrie bekannt. Diese 
Produktionsmaschine, wie etwa eine Kunststof f spritzgieftma- 
schine, Extrusionsmaschine oder Bias forramas chine, weist einen 
elektrischen Antrieb far die Bewegung eines MaterialzufOh- 
rungselements auf, wobei ziimindest einer der elektrischen An- 
triebe als elektrischer Direktantrieb ausgebildet ist. Somit 
ergibt sich eine kompakte Konstruktion durch den Wegfall von 
Obertragungselementen. Als Elektromotor kann eine Synchronmo- 
toreinheit oder eine Asynchronmotoreinheit vorgesehen sein. 
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Eine Hohlwelle zur Aufnahme beispielsweise der Antriebswelle 
einer Extruders chnecke ragt durch den Laufer des Elektromo- 
tors . 

Weiterhin sind Antriebe ftlr Kunststof fverarbeitungsmaschinen 
bekannt, bei denen Motor-Getriebe-Kombinationen zur Erzeugung 
der notwendigen Drehmomente eingesetzt werden. Die Lagerurig 
der Antriebswelle beispielsweise einer Extruderschnecke ins- 
besondere durch ein Axiallager ist bei dieser Konstellation 
in dem dem Motor vorgeschalteten Getriebe integriert. 

Es ist wttnschenswert, die Antriebsaggregate kompakter zu ges- 
talten und eine anzutreibende Welle ohne hohen Aufwand von 
der Motoreinheit demontieren zu konnen. 

Dementsprechend besteht die Auf gabe der vorliegenden Erf in- 
dung darin, eine entsprechende Antriebsvorrichtung vorzu- 
schlagen. 

Erfindungsgemafi wird diese Aufgabe gelost durch. eine An- 
triebsvorrichtung far eine Kunststof fverarbeitungsmaschine 
mit einer Motoreinrichtung, die einen Rotor mit Hohlwelle, 
welche eine erste und gegenttberliegende zweite Stirnseite 
aufweist, umfasst, und eine Axiallagereinrichtung zur Lage- 
rung einer Antriebswelle der Kunststof fverarbeitungsmaschine, 
wobei die Axiallagereinrichtung ganz oder teilweise in der 
Hohlwelle oder aufierhalb der Hohlwelle koaxial mit dieser und 
jenseits von deren erster Stirnseite, wobei die Antriebswelle 
durch die zweite Stirnseite der Hohlwelle ragend in diese 
montierbar ist, angeordnet ist. 

Diese erf indungsgem&Be Antriebsvorrichtung ermoglicht es zum 
einem, die Baugrofce der Antriebsvorrichtung einschliefclich 
der Lagerung auf die BaugrSBe der Motoreinrichtung zu be- 
schr&nken, da die Axiallagerung in den Laufer integriert wer- 
den kann. Zum anderen ermSglicht die in den Laufer integrier- 
te Axiallagerung eine einfache Demontierbarkeit beispielswei- 
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se einer Extruderschnecke. Die Extruderschnecke lasst sich 
namlich nach der Entnahme des Axiallagers aus der Hohlwelle 
durch die Hohlwelle Ziehen, so dass der Motor selbst von der 
Kunststof fverarbeitungsmas chine nicht demontiert zu werden 
braucht. Dies ist nicht nur im Falle der Verstopfung einer 
Extrusionsmas chine sondern auch ftir Wartungen besonders vor- 
teilhaft . 

Weiterhin stellt sich der Vorteil ein, dass durch das Ein- 
schlieflen des Axiallagers in die Hohlwelle das Axiallager zu- 
satzlich gegentiber Verschmutzungen geschiitzt ist. 

Da das Axiallager in oder bezogen auf die Spitze einer Extru- 
derschnecke hinter der Motoreinheit angeordnet werden kann, 
kann die Antriebswelle der Extruderschnecke in die Hohlwelle 
ragen. Dies ermoglicht, dass das Drehmoment direkt von der 
Hohlwelle auf die Antriebswelle der Extruderschnecke ubertra- 
gen werden kann und das Axiallager als reines Widerlager ges- 
taltet werden kann. Durch diesen modularen Aufbau von Motor 
und Axiallager ist ein einfacher Austausch der Lagereinheit 
auf Grund spezieller Anforderungen, wie beispielsweise hoher 
axialer Driicke, ohne Weiteres moglich. So kann beispielsweise 
ein einfaches Axiallager ohne gr6J5eren Aufwand durch ein Tan- 
demlager ersetzt werden, welches wesentlich hohere axiale 
Drticke aufnehmen kann. 

In vorteilhaf ter Weise ist die Axiallagereinrichtung an einem 
Gehause der Motoreinrichtung abnehmbar befestigt, Damit lasst 
sich, wie bereits erwahnt, das Axiallager von dem Motor bei- 
spielsweise durch Abschrauben trennen, 

Zur tJbertragung des Drehmoment s von der Hohlwelle auf die An- 
triebswelle kann ein Flansch vorgesehen sein, dessen Rohrab- 
schnitt in die Hohlwelle ragt. Dieser Flansch kann an der 
Stirnseite der Hohlwelle angeschraubt sein. Mit ihm wird 
nicht nur das Drehmoment auf die Antriebswelle tibertragen, 
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sondern es kann damit auch die Hohlwelle zum Schutz des da- 
hinter liegenden Axiallagers abgedichtet werden. 

das Drehitioment von dem Flansch auf die Antriebswelle durch 
eine entsprechende Verzahnung tibertragt . Wenn sich diese Htll- 
se aus dem Flansch herausschieben l&sst, hat dies den Vor- 
teil, dass beispielsweise die gesamte Extruderschnecke durch 
den Flansch hindurch rtickwarts durch die Hohlwelle der Motor- 
einrichtung geschoben werden kann. Die erf indungsgemaBe in 
die Motoreinrichtung integrierte Lagerung kann vorteilhaf ter- 
weise bei Extrusions-, Spritzguss-, Blasf ormmaschinen und 
dergleichen eingesetzt werden, wodurch der Reparatur- oder 
War tungs auf wand erheblich reduziert wird. 

Die Erfindung wird nun anhand der beigefiigten Zeichnung naher 
eriautert, die einen Querschnitt durch die erf indungsgemafte 
Antriebsvorrichtung darstellt. 

Das nachfolgend aufgefuhrte Ausftthrungsbeispiel stellt eine 
bevorzugte Aus ftthrungs form der vorliegenden Erfindung dar. 

Die Figur zeigt eine. Schnittansicht durch einen erf indungsge- 
maGen Direktantrieb einer Extruderschnecke. Der Motor 1 urn- 
fasst einen Stator 2 und einen Rotor 3. Der Rotor 3 ist auf 
einer Hohlwelle 4 gelagert. An die Stirnseite 4b der Hohlwel- 
le 4 ist ein Flansch 5 angeschraubt, dessen Rohrabschnitt in 
die Hohlwelle 4 ragt. In den Flansch 5 ist eine Httlse 6 her- 
ausnehmbar und zur ttbertragung eines Drehmoments kraftschltts- 
sig eingebracht. In der Httlse 6 befindet sich wiederum kraft- 
schlttssig die Antriebswelle 7 einer Extruderschnecke, Die An- 
triebswelle 7 ist in der Htilse 6 axial verschiebbar und ist 
mit der Htilse 6 verzahnt. Somit wird das Drehmoment der Hohl- 
welle 4 iiber den Flansch 5 und die Httlse 6 auf die Antriebs- 
welle 7 ttbertragen. Ein Axiallager 8, das an der dem Flansch 
5 gegenuberliegenden Seite 4a in der Hohlwelle 4 angeordnet 
ist, dient der Antriebswelle 7 als Widerlager. Es nimmt die 
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axialen, Krafte auf , die von der Extruderschnecke auf die An- 
triebswelle 7 Obertragen werden. Das Axiallager 8 ist im vor- 
liegenden Fall als Tandemlager mit drei Lagereinheiten ausge- 
ftlhrt. Dies hat den Vorteil, dass trotz des verhaltnismafiig 
geringen Lagerdurchmessers hohe Axialkr&fte aufgenommen wer- 
den kannen. In dem Axiallager ist ein Wellenstumpf 9 koaxial 
mit der Hohlwelle 4 drehend gelagert. Der Wellenstumpf 9 ragt 
in Richtung der Antriebswelle 7 aus dem Axiallager 8 und be- 
sitzt dort eine Stirnseite, gegen die sich die Antriebswelle 
7 axial absttttzt. 

An dem der Extruderschnecke gegentiberliegenden Seite ist der 
Motor mit einem Motorschild 10 verschlossen. Dieses Motor- 
schild 10 ist an das Geh&use des Motors 1 montiert. Im Be- 
reich des Innenraums der Hohlwelle 4 ist das Axiallager 8 an 
den Motorschild 10 befestigt. Durch den Motorschild 10 und 
durch den Flansch 5 ist das Axiallager 8 von beiden Seiten 
grofctenteils gegenliber Verschmutzungen gesichert. 

Der erfindungsgem&fte Aufbau des Direktantriebs ermoglicht, 
dass zum einen das Axiallager 8 ohne Weiteres ausgetauscht 
werden kann und zum anderen die Extruderschnecke durch den 
Flansch 5 und die Hohlwelle 4 rtickwarts aus der Motoreinheit 
1 gezogen werden kann. Zum Austausch des Axiallagers 8 ist 
lediglich der Motorschild 10 von dem Gehause des Motors 1 ab- 
zumontieren, wodurch das Lager 8 einschliefclich des Wellen- 
stumpfs 9 aus dem Hohlraum der Hohlwelle 4 entnommen werden 
kann. Dieser modulare Aufbau erm5glicht, dass der Direktan- 
trieb mit Hohlwelle 4 ftir verschiedene Maschinentypen, die 
unterschiedliche Lager erfordern, verwendet werden kann. 

Falls die Extruderschnecke beispielsweise wegen Verstopfung 
oder Wartung aus der Extrusionsmaschine entnommen werden 
muss, ist dies in der Regel nur moglich, indem sie rtickwarts 
aus ihrem Kanal gezogen wird. Da nun das Axiallager 8 ohne 
Weiteres aus der Hohlwelle 4 entnommen werden kann, kann die 
Extruderschnecke durch die Hohlwelle 4 herausgezogen werden, 
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ohne dass der Motor selbst von der Extrusionseinheit demon- 
tiert zu werden braucht. Hierzu wird die Htilse 6 aus dem 
Flunch 5 geschoben, wodurch sich die Extruders chnecke durch 

^^^ ^^-3^^ ^^^g^^§^gg^^S^fe^^~ — ^j^,^^ ^^^^.^^ 

5 

Insgesamt ergibt sich durch den modularen Aufbau von Motor 
und Lager der Vorteil des geringen Aufwands fiir den Ausbau 
des Lagers oder der Extruderschnecke oder jeder anderen durch 
den Direktantrieb angetriebenen drehenden Komponente. Darliber 
10 hinaus ist auch die Bauform des Direktantriebs sehr kompakt, 
da die Lagerung 8 in der Hohlwelle 4 des Motors 1 unterge- 
bracht ist und somit die Abmessungen des Direktantriebs auf 
die des Motors reduziert sind. 
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Patentanspriiche 

1. Antriebsvorrichtung fur eine Kunststof fverarbeitungsma- 
schine mit 

- einer Motoreinrichtung (1), die einen Rotor (3) mit Hohl- 
welle (4), welche eine erste (4a) und gegentiberliegende 
zweite Stirnseite (4b) aufweist, umfasst, und 

- eine Axial lager einrichtung (8) zur Lagerung einer Antriebs- 
welle (7) der Kunststof fverarbeitungsmaschine, 

dadurch gekennzeichnet, dass 

- die Axiallagereinrichtung (8) ganz oder teilweise in der 
Hohlwelle (4) oder aufierhalb der Hohlwelle (4) koaxial mit 
dieser und jenseits von deren erster Stirnseite (4a) , wobei 
die Antriebswelle (7) durch die zweite Stirnseite (4b) der 
Hohlwelle (4) ragend in diese montierbar ist, angeordnet 
ist. 

2. Antriebsvorrichtung nach Anspruch 1, wobei die Axialla- 
gereinrichtung (8) ein Tandemlager umfasst. 

3. Antriebsvorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, wobei in der 
Axiallagereinrichtung (8) ein Wellenstumpf (9) drehbar gela- 
gert ist, der ein Widerlager fiir die Schnecke, die auf der 
gleichen Achse wie der Wellenstumpf (9) angeordnet ist, dar- 
stellt . 

4. Antriebsvorrichtung nach einem der Ansprtiche 1 bis 3, 
wobei die Axiallagereinrichtung (8) an ein Gehause der Motor- 
einrichtung (1) abnehmbar befestigt ist. 

5. Antriebsvorrichtung nach einem der Ansprtiche 1 bis 4, 
die einen Flansch (5) aufweist, dessen Rohrabschnitt in die 
Hohlwelle (4) ragt, wobei der Flansch zur Lagerung und zum 
Antrieb der Schnecke an die Hohlwelle (4) montiert ist. 

6. Antriebsvorrichtung nach Anspruch 5, wobei in dem 
Flansch eine Htilse (6) angeordnet ist, die mit der in das In- 
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nere der Hiilse (6) einzubringenden Schnecke zu deren Antrieb 
in Eingriff steht. 

vorrichtung nach einem der Ansprtiche 1 bis 6. 
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